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Êîìïëåêñíèé âïëèâ àêòèâàòîð³â ³ áëîêàòîð³â
ìåìáðàííèõ êàíàë³â íà ïîêàçíèêè ãåìîäèíàì³êè
ùóð³â ç íîðìàëüíèì àðòåð³àëüíèì òèñêîì
òà ç³ ñïîíòàííîþ ã³ïåðòåíç³ºþ

Â îïûòàõ íà êðûñàõ ñ íîðìàëüíèì äàâëåíèåì (ëèíèÿ Âèñòàð) è ñî ñïîíòàííîé ãèïåðòåíçèåé
(ëèíèÿ SHR) èññëåäîâàëè âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè ãåìîäèíàìèêè ñèíòåçèðîâàííîãî â Èíñòèòóòå
îðãàíè÷åñêîé õèìèè ÍÀÍ Óêðàèíû ôòîðñîäåðæàùåãî ñîåäèíåíèÿ «Ñ», â îäíîé ìîëåêóëå
êîòîðîãî ñîäåðæàòñÿ ñòðóêòóðû áëîêàòîðà êàëüöèåâûõ êàíàëîâ ôîðèäîíà è àêòèâàòîðà
êàëèåâûõ êàíàëîâ ôëîêàëèíà. Ïîêàçàíî, ÷òî îòäåëüíî âçÿòûå ôîðèäîí (0,5 ìã/êã) è ôëîêàëèí
(0,1 ìã/êã), êîòîðûé îáëàäàåò äîçîçàâèñèìûì ýôôåêòîì, âûçûâàþò ãèïîòåíçèâíóþ ðåàêöèþ,
ñíèæàþò îáùåå ïåðèôåðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñîñóäîâ, ïî ðàçíîìó (ôîðèäîí óìåíüøàåò, à
ôëîêàëèí ïîâûøàåò) äåéñòâóþò íà óäàðíûé îáúåì êðîâè è íå ìåíÿþò ðèòì ñåðäöà.
Ñîåäèíåíèå «Ñ» (0,5 ìã/êã) âûçûâàåò ñíèæåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, îáùåãî ïåðèôåðè-
÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñîñóäîâ, ñåðäå÷íîãî ðèòìà è ïîâûøåíèå óäàðíîãî îáúåìà êðîâè, ïðè÷åì
ó æèâîòíûõ ëèíèè SHR áîëåå âûðàæåííîå, ÷åì ó êðûc ëèíèè Âèñòàð.

ÂÑÒÓÏ

Ç ìåòîþ êîðåêö³¿ ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè
ïðè àðòåð³àëüí³é ã³ïåðòåíç³¿ ÷àñòî âèêîðèñ-
òîâóþòü êîìá³íîâàí³ ñõåìè ë³êóâàííÿ. Ïðè
öüîìó âðàõîâóþòü ìîæëèâ³ñòü ôàðìàêîäè-
íàì³÷íî¿ âçàºìîä³¿ ïðåïàðàò³â. Òàê, ïðè
îäíî÷àñíîìó ïðèçíà÷åíí³ àíòàãîí³ñò³â
êàëüö³ºâèõ êàíàë³â âåðàïàì³ëó àáî äèëò³à-
çåìó ç β-àäðåíîáëîêàòîðàìè ìîæå ñóìóâà-
òèñÿ íåãàòèâíèé ³íîòðîïíèé âïëèâ öèõ
ïðåïàðàò³â, ùî ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî
ïîã³ðøåííÿ ôóíêö³¿ ë³âîãî øëóíî÷êà [1].
Îäíî÷àñíå âèêîðèñòàííÿ í³ôåäèï³íó â
êîìá³íàö³¿ ç β-àäðåíîáëîêàòîðàìè, ä³óðåòè-
êàìè, ç ³íã³á³òîðàìè àíã³îòåíçèíïåðåòâîðþ-
âàëüíîãî ôåðìåíòó, íàâïàêè, ö³ëêîì âèïðàâ-
äàíî, òîìó ùî í³âåëþþòüñÿ íåáàæàí³ åôåê-
òè öèõ ïðåïàðàò³â, à êîìá³íàö³ÿ í³ôåäèï³íó
ç í³òðàòàìè íåáàæàíà, îñê³ëüêè ìîæå ïðèç-
âåñòè äî íàäì³ðíî¿ âàçîäèëàòàö³¿, äî çíà÷-
íîãî çíèæåííÿ àðòåð³àëüíîãî òèñêó ³ ïîÿâè

ïîá³÷íèõ ä³é [1]. Âèêîðèñòàííÿ í³ôåäèï³íó
â êîìá³íàö³ÿõ ç ³íøèìè ïðåïàðàòàìè
äîçâîëÿº çìåíøèòè éîãî äîçó ³, òàêèì
÷èíîì, óíèêíóòè ïîá³÷íèõ åôåêò³â. [1].
Îòæå, çàñòîñóâàííÿ êîìá³íîâàíî¿ òåðàï³¿
äëÿ ë³êóâàííÿ àðòåð³àëüíî¿ ã³ïåðòåíç³¿ º
äîñèòü ïîøèðåíèì, àëå äî îñòàííüîãî ÷àñó
íå ïðåäñòàâëåíî òàêî¿ êîìá³íàö³¿, â ÿê³é
ïîºäíóºòüñÿ ä³ÿ àêòèâàòîð³â ³ áëîêàòîð³â
ìåìáðàííèõ êàíàë³â. Íèí³ º ëèøå ïîîäèíîê³
ðîáîòè, â ÿêèõ äîñë³äæóâàëèñü åôåêòè
ïîºäíàíîãî âïëèâó ìîäóëÿòîð³â ìåìáðàí-
íèõ êàíàë³â íà ñåðöåâî-ñóäèííó ñèñòåìó [5,
7]. Â ²íñòèòóò³ îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ ÍÀÍ Óê-
ðà¿íè áóëî ñòâîðåíî ã³áðèäíó ñïîëóêó �Ñ�,
ÿêà ïîºäíóº â îäí³é ìîëåêóë³ ñòðóêòóðó
4-àðèë-1,4-äèã³äðîï³ðèäèíîâîãî ÿäðà ôîðè-
äîíó (ôòîðâì³ñíîãî àíàëîãà í³ôåäèï³íó), ùî
çóìîâëþº ¿¿ ä³þ ÿê áëîêàòîðà êàëüö³ºâèõ
êàíàë³â ³ ñòðóêòóðó ìîëåêóëè ôëîêàë³íó �
ôòîðâì³ñíîãî àíàëîãà ï³íàöèäèëó, � ÿêà âèç-
íà÷àº ¿¿ àêòèâóþ÷èé åôåêò íà êàë³ºâ³ êàíàëè
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[3]. Áóëî âèÿâëåíî, ùî öÿ ñïîëóêà çìåíøóº
àðòåð³àëüíèé òèñê, ñêîðîòëèâó àêòèâí³ñòü
ìåçåíòåð³àëüíèõ àðòåð³é ³ âîð³òíî¿ âåíè
ùóð³â ç íîðìàëüíèì òèñêîì [5, 7].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî ïðîâåñòè
ïîð³âíÿëüíå äîñë³äæåííÿ âïëèâó ã³áðèäíî¿
ñïîëóêè �Ñ�, îêðåìî âçÿòèõ ¿¿ êîìïîíåíò³â
(ôëîêàë³íó òà ôîðèäîíó), à òàêîæ ¿õ ñóì³ø³
íà ïîêàçíèêè ãåìîäèíàì³êè ùóð³â ç íîð-
ìàëüíèì òèñêîì ³ ç³ ñïîíòàííîþ ã³ïåðòåí-
ç³ºþ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà äîðîñëèõ ùóðàõ
ç íîðìàëüíèì òèñêîì ë³í³¿ Â³ñòàð (êîíòðîëü,
n = 37) ³ ùóðàõ ë³í³¿ SHR (äîñë³ä, n = 25) ç³
ñïîíòàííîþ ã³ïåðòåíç³ºþ. Ìàñà ùóð³â 250�
300 ã. Òâàðèí íàðêîòèçóâàëè ò³îïåíòàëîì
íàòð³þ (30 ìã/êã). Âèçíà÷àëè ïîêàçíèêè
ãåìîäèíàì³êè: ñèñòîë³÷íèé ³ ä³àñòîë³÷íèé
àðòåð³àëüíèé òèñê (ÀÒ

ñèñò.
 ³ ÀÒ

ä³àñò.
) â ñîíí³é

àðòåð³¿ ïðÿìèì ìåòîäîì çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîìàíîìåòðà, ÷àñòîòó ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü (×ÑÑ) � çà åëåêòðîêàðä³î-
ãðàìîþ, óäàðíèé îá�ºì êðîâ³ (ÓÎÊ) � ðåîã-
ðàô³÷íèì ìåòîäîì, çà ôîðìóëîþ Êóá³÷åêà,
ó âèõ³äíîìó ñòàí³ òà ÷åðåç êîæí³ 5 õâ
ïðîòÿãîì 60 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ðå÷îâèí. Ó
âèõ³äíîìó ñòàí³ ó ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð ÀÒ

ñèñò.

³ ÀÒ
ä³àñò.

 ñòàíîâèëè 140,44 ± 7,14 ³ 108,67 ìì
ðò. ñò. ± 6,51 ìì ðò. ñò. â³äïîâ³äíî. Ó ùóð³â
ë³í³¿ SHR ö³ ïîêàçíèêè ó âèõ³äíîìó ñòàí³
áóëè òàêèìè: ÀÒ

ñèñò.
 207,2 ± 3,44 ³ ÀÒ

ä³àñò
 142,6

ìì ðò.ñò. ± 2,29 ìì ðò.ñò. Õâèëèííèé îá�ºì
êðîâ³ (ÕÎÊ) ³ çàãàëüíèé ïåðèôåðè÷íèé îï³ð
ñóäèí (ÇÏÎ) âèçíà÷àëè ðîçðàõóíêîâèì ìå-
òîäîì. Ãåìîäèíàì³÷í³ ïàðàìåòðè çàïèñó-
âàëè íà ïðèëàä³ �Polygraph System 600�,
(�Nihon Kohden�, ßïîí³ÿ). Ôëîêàë³í, ôîðè-
äîí ³ ã³áðèäíó ñïîëóêó ðîç÷èíÿëè â äèìå-
òèëñóëüôîêñèä³ (ÄÌÑÎ), ê³íöåâà êîíöåíò-
ðàö³ÿ ÿêîãî áóëà ì³í³ìàëüíîþ òà íå âïëè-
âàëà íà ïîêàçíèêè ãåìîäèíàì³êè. Ðå÷îâèíè
ââîäèëè ïîâ³ëüíî â ï³äêëþ÷è÷íó âåíó. Ó
äîñë³äàõ áóëî âèêîðèñòàíî 37 ùóð³â ë³í³¿

Â³ñòàð ³ 25 ùóð³â ç³ ñïîíòàííîþ ã³ïåðòåí-
ç³ºþ (SHR).

Âèçíà÷åííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì Ñòüþ-
äåíòà�Ô³øåðà çà äîïîìîãîþ êîìï�þòåðíî¿
ïðîãðàìè Microsoft Excell XP ç ïàêåòó
ïðîãðàì Microsoft Office XP. Ðåçóëüòàòè
ââàæàëè äîñòîâ³ðíèìè ïðè Ð<0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ó ïåðø³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â äîñë³äæóâàëè
âïëèâ ôòîðâì³ñíîãî àêòèâàòîðà ÀÒÔ-çà-
ëåæíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â ôëîêàë³íó. Ñë³ä
â³äçíà÷èòè äîçîçàëåæíèé åôåêò ðå÷îâèíè
íà ïîêàçíèêè ãåìîäèíàì³êè. Òàê, ïðè ââå-
äåíí³ ôëîêàë³íó â äîç³ 0,1 ìã/êã âèÿâèëè
ïåâíå çíèæåííÿ ÀÒ

ñèñò.
, á³ëüø ³ñòîòíå çìåí-

øåííÿ ÀÒ
ä³àñò.

, ÇÏÎ, äåÿêå çá³ëüøåííÿ ÓÎÊ
³ ÕÎÊ ³ â³äñóòí³ñòü çì³í ×ÑÑ (òàáë. 1). Ïðè
ââåäåíí³ ôëîêàë³íó â äîç³ 0,2 ìã/êã ÀÒ

ñèñò.
. ³

ÀÒ
ä³àñò.

 çíèæóâàëèñÿ á³ëüø ³ñòîòíî, ×ÑÑ
çíà÷íî çìåíøóâàëàñü, ÓÎÊ çá³ëüøóâàâñÿ,
à ÕÎÊ çíèæóâàâñÿ âíàñë³äîê çìåíøåííÿ
×ÑÑ (äèâ. òàáë. 1).

Òàêèì ÷èíîì, àêòèâàòîð ÀÒÔ-çàëåæíèõ
êàë³ºâèõ êàíàë³â ôëîêàë³í ìàº äîçîçà-
ëåæíèé åôåêò ³ âèêëèêàº ñóòòºâ³ çì³íè
ãåìîäèíàì³êè ó êîíòðîëüíèõ ùóð³â. Çìåí-
øåííÿ àðòåð³àëüíîãî òèñêó, îñîáëèâî
ä³àñòîë³÷íîãî, ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî ôëîêàë³í
çá³ëüøóº äèôóç³þ ³îí³â êàë³þ ÷åðåç ÀÒÔ-
çàëåæí³ êàíàëè. Öå ñïðè÷èíþº ï³äâèùåííÿ
ïîðîãó äåïîëÿðèçàö³¿ ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ
êë³òèí ñóäèí, çìåíøåííÿ ¿õ çáóäëèâîñò³.
Â³äáóâàºòüñÿ ðîçñëàáëåííÿ ãëàäåíüêèõ
ì�ÿç³â ñóäèí, ùî ïðèçâîäèòü äî ¿õ ðîçøè-
ðåííÿ òà çìåíøåííÿ îïîðó òîêó êðîâ³.
Ï³äâèùåííÿ ÓÎÊ ³ ÕÎÊ, ³ìîâ³ðíî, ïîâ�ÿ-
çàíî ç³ çá³ëüøåííÿì êîðîíàðíîãî êðîâîòîêó
òà çìåíøåííÿì ÇÏÎ ñóäèí. Ïåðøå ïðèçâî-
äèòü äî ï³äâèùåííÿ ñêîðîòëèâî¿ çäàòíîñò³
ì³îêàðäà, äðóãå � äî çìåíøåííÿ îïîðó
âèêèäó êðîâ³ â ñóäèíè. Ïðè çá³ëüøåíí³ äîçè
ââåäåíîãî ïðåïàðàòó âäâ³÷³ âïëèâ íà òîíóñ
ñóäèí âèÿâèâñÿ á³ëüø ñèëüíèì, ùî ïðèçâå-
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ëî äî ³ñòîòíîãî çíèæåííÿ àðòåð³àëüíîãî
òèñêó. Îäíàê çíà÷åííÿ ÕÎÊ, ÿê ïîêàçíèêà
íàñîñíî¿ ôóíêö³¿ ñåðöÿ, çìåíøóâàëàñÿ
âíàñë³äîê çìåíøåííÿ ×ÑÑ. Òàê³ ðåçóëüòàòè
ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî ôëîêàë³í â äîç³ 0,2
ìã/êã, î÷åâèäíî, óæå âèêëèêàº ïðèãí³÷åííÿ
ïîòåíö³àëó ä³¿ êàðä³îì³îöèò³â, çìåíøåííÿ ¿õ
çáóäëèâîñò³. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè óçãîä-
æóþòüñÿ ç äàíèìè ë³òåðàòóðè, ÿê³ ñâ³ä÷àòü,
ùî íîâ³ ôòîðâì³ñí³ àêòèâàòîðè êàë³ºâèõ
êàíàë³â ÏÔ-5 ³ ÏÔ-10 º ñèëüíîä³þ÷èìè ñó-
äèíîòðîïíèìè ðå÷îâèíàìè, çäàòíèìè
çàëåæíî â³ä äîçè âèêëèêàòè âàçîäèëàòàö³þ
÷è âàçîêîíñòðèêö³þ [3]. Â ³íøèõ äîñë³äàõ
[4] íà ³çîëüîâàíîìó ñåðö³ ìîðñüêî¿ ñâèíêè,
áóëî ïîêàçàíî äîçîçàëåæí³ åôåêòè àêòèâà-
òîð³â ÀÒÔ-ïîòåíö³éîâàíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â
íà ñèëó ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü (ïîêàçíèê �
òèñê ó ë³âîìó øëóíî÷êó) é îï³ð êîðîíàðíèõ
ñóäèí. Òàê, ëåâêðîìàêàë³ì â³ä 1 äî 10
ìêìîëü/ë çá³ëüøóâàâ ñèëó ñêîðî÷åííÿ
ë³âîãî øëóíî÷êà òà çìåíøóâàâ îï³ð êîðîíàð-
íèõ ñóäèí, à ïðè çá³ëüøåíí³ ÷àñó ïåðôóç³¿
ïðåïàðàòîì ó äîç³ 10 ìêìîëü/ë òèñê ó
ë³âîìó øëóíî÷êó ð³çêî çìåíøóâàâñÿ ³
â³äáóâàëàñÿ çóïèíêà ñåðöÿ. Â íàøèõ
äîñë³äæåííÿõ á³ëüø åôåêòèâíîþ º äîçà
ôëîêàë³íó 0,1 ìã/êã, ïðè ÿê³é çíèæåííÿ
àðòåð³àëüíîãî òèñêó â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê
çìåíøåííÿ òîíóñó ñóäèí, à íàñîñíà ôóíêö³ÿ
ñåðöÿ çá³ëüøóºòüñÿ. Îñîáëèâî âàæëèâèé

òàêèé åôåêò ïðè ë³êóâàíí³ àðòåð³àëüíî¿
ã³ïåðòåíç³¿, ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåí-
íÿì ÇÏÎ ñóäèí ³ ïîðóøåííÿì íàñîñíî¿
ôóíêö³¿ ñåðöÿ.

Ó äðóã³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â äîñë³ä-
æóâàëè âïëèâ ôîðèäîíó íà ïîêàçíèêè
ãåìîäèíàì³êè êîíòðîëüíèõ ùóð³â (ë³í³ÿ
Â³ñòàð). Ôîðèäîí ââîäèëè â ï³äêëþ÷è÷íó
âåíó â ñåðåäíüîòåðàïåâòè÷í³é äëÿ ëþäèíè
äîç³ (â³äïîâ³äíî äî äîçè í³ôåäèï³íó � 0,5
ìã/êã) [2]. ßê ³ î÷³êóâàëîñÿ, ôîðèäîí, ÿê
áëîêàòîð êàëüö³ºâèõ êàíàë³â, âèêëèêàâ
ñóòòºâå çíèæåííÿ àðòåð³àëüíîãî òèñêó ³
ÓÎÊ (òàáë. 2). Òå, ùî ×ÑÑ çàëèøèëàñÿ íåç-
ì³ííîþ, òåæ íå âèêëèêàëî çäèâóâàííÿ, òîìó
ùî ôîðèäîí º ôòîðâì³ñíèì àíàëîãîì í³ôå-
äèï³íó, ÿêèé â³äíîñèòüñÿ äî ãðóïè ïîõ³äíèõ
äèã³äðîï³ðèäèíó [3], à îñòàíí³, çã³äíî ç
êëàñèô³êàö³ºþ àíòàãîí³ñò³â êàëüö³þ, çá³ëü-
øóþòü àáî íå çì³íþþòü ×ÑÑ [1].

Ó òðåò³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â äîñë³ä-
æóâàëè åôåêòè ïîºäíàíîãî âïëèâó ôîðèäîíó
òà ôëîêàë³íó íà ãåìîäèíàì³êó. Ç ö³ºþ
ìåòîþ îäí³é ãðóï³ êîíòðîëüíèõ ùóð³â ë³í³¿
Â³ñòàð ó âåíó ââîäèëè ñóì³ø íàçâàíèõ
ïðåïàðàò³â, à äðóã³é ãðóï³ � ã³áðèäíó ñïî-
ëóêó �Ñ�, ÿêà ïîºäíóº â îäí³é ìîëåêóë³ ñòðóê-
òóðè ôîðèäîíó òà ôëîêàë³íó, â äîç³ 0,5 ìã/êã.

Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî ÿê ï³ä âïëèâîì
ñóì³ø³ ôîðèäîíó òà ôëîêàë³íó, òàê ³ ï³ä
âïëèâîì ã³áðèäíî¿ ñïîëóêè �Ñ�, â³äáóëèñÿ

Òàáëèöÿ 1. Âïëèâ ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é ôëîêàë³íó íà ïîêàçíèêè ñèñòåìíî¿ ãåìîäèíàì³êè ùóð³â
ç íîðìàëüíèì ð³âíåì àðòåð³àëüíîãî òèñêó

                   Ôëîêàë³í

Ïîêàçíèê 0,1 ìã/êã  0,2 ìã/êã

Àðòåð³àëüíèé  òèñê,  ìì ðò. ñò.

    ñèñòîë³÷íèé -8,0±0,7* -33,5±1,5**

    ä³àñòîë³÷íèé -15,0±4,0* 35,2±2,0**

×àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü, õâ-1 0 -41,0±2,0**

Óäàðíèé îá�ºì êðîâ³, ìë +7,86±2,14* +20,0±5,0**

Õâèëèííèé îá�ºì êðîâ³, ìë / õâ +7,88±2,15* -29,0±1,2**

Çàãàëüíèé ïåðèôåðè÷íèé îï³ð ñóäèí, Í . ñ . ñì � 5 -20,59±3,3* -9,67±1,2*

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â òàáë. 2�4 çíàê �+� ÷è �-� � ï³äâèùåííÿ ÷è çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ó â³äñîòêàõ â³äíîñíî
êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ.
*Ð<0,05, **Ð<0,02.

Ê.Â.Òàðàñîâà, ².Ì.Êàðâàöüêèé, Â.Ã.Øåâ÷óê, Ë.Ì.ßãóïîëüñüêèé
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Êîìïëåêñíèé âïëèâ àêòèâàòîð³â ³ áëîêàòîð³â

³ñòîòí³ çì³íè ïîêàçíèê³â ãåìîäèíàì³êè
(äèâ.òàáë. 2). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî á³ëüø
ñóòòºâî çìåíøóºòüñÿ ÀÒ

ä³àñò.
, í³æ ÀÒ

ñèñò.
.

Îáèäâ³ ðå÷îâèíè ïîì³ðíî çìåíøóâàëè ×ÑÑ,
àëå öÿ âëàñòèâ³ñòü âèðàæåíà ìåíøå ó ñïî-
ëóêè �Ñ�. ², íàðåøò³, îáèäâ³ ñïîëóêè âèê-
ëèêàþòü ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ ÓÎÊ.

Òàêèì ÷èíîì, ñïîëóêà �Ñ� âïëèâàº íà
ïîêàçíèêè ãåìîäèíàì³êè àíàëîã³÷íî ñóì³ø³
êîìïîíåíò³â, àëå äåùî åôåêòèâí³øå çíèæóº
àðòåð³àëüíèé òèñê, ìåíøîþ ì³ðîþ ïðèã-
í³÷óº ÷àñòîòó ñêîðî÷åíü ñåðöÿ, äîñèòü
ñèëüíî ï³äâèùóº éîãî íàñîñíó ôóíêö³þ.

Ñïåö³àëüíà ñåð³ÿ äîñë³ä³â ïðèñâÿ÷åíà
âèâ÷åííþ âïëèâó ã³áðèäíî¿ ñïîëóêè �Ñ� ³
îêðåìèõ ¿¿ êîìïîíåíò³â (ôîðèäîíó òà
ôëîêàë³íó) íà ãåìîäèíàì³êó ùóð³â ç³ ñïîí-
òàííîþ ã³ïåðòåíç³ºþ (äîñë³äí³). Ïîêàçàíî,
ùî âíóòð³øíüîâåííå ââåäåííÿ ôîðèäîíó â
äîç³ 0,5 ìã/êã á³ëüø ñóòòºâî çì³íþº ïîêàç-
íèêè ãåìîäèíàì³êè äîñë³äíèõ ùóð³â (òàáë. 3).

Òàê, àðòåð³àëüíèé òèñê (ñèñòîë³÷íèé ³
ä³àñòîë³÷íèé) çíèæóâàâñÿ ìàéæå âäâ³÷³
ñèëüí³øå ó äîñë³äíèõ ùóð³â ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëüíèìè. ×ÑÑ òàêîæ ñóòòºâî çíèæó-
âàëàñÿ. Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ìîæíà
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âïëèâ áëîêàòîðà
êàëüö³ºâèõ êàíàë³â ôîðèäîíó íà ãåìîäè-
íàì³êó ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð ³ SHR ð³çíèé.
Ïðè÷èíó òàêî¿ â³äì³ííîñò³ ìîæíà ïîÿñíèòè
òèì, ùî ùóðè ë³í³¿ SHR á³ëüø ÷óòëèâ³ äî
àíòàãîí³ñò³â êàëüö³þ. Áëîêàäà êàëüö³ºâèõ
êàíàë³â ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ñèëè
ñêîðî÷åíü ì³îêàðäà òà äèëàòàö³¿ ñóäèí, ³ öåé
ïîºäíàíèé ìåõàí³çì çìåíøóº ñåðöåâèé
âèêèä êðîâ³ òà ÇÏÎ ³, òàêèì ÷èíîì, âèê-
ëèêàº çíèæåííÿ àðòåð³àëüíîãî òèñêó. Àíà-
ëîã³÷íèé åôåêò ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ïàö³ºíò³â
ç ï³äâèùåíèì àðòåð³àëüíèì òèñêîì, êîòð³
ðåàãóþòü íà ââåäåííÿ áëîêàòîð³â êàëü-
ö³ºâèõ êàíàë³â á³ëüø âèðàæåíîþ ã³ïî-
òåíç³ºþ, í³æ ëþäè ç íîðìàëüíèì òèñêîì [6].

Òàáëèöÿ 2. Âïëèâ ôîðèäîíó, ôëîêàë³íó, ¿õ ñóì³ø³ òà ñïîëóêè �Ñ� íà ïîêàçíèêè ñèñòåìíî¿ ãåìîäèíàì³êè
ùóð³â ç íîðìàëüíèì àðòåð³àëüíèì òèñêîì

Ïîêàçíèê Ôîðèäîí, Ôëîêàë³í, Ôîðèäîí Ñïîëóêà �Ñ�,
0,5  ìã/êã 0,1  ìã/êã ³ ôëîêàë³í 0,5  ìã/êã

Àðòåð³àëüíèé  òèñê,  ìì ðò. ñò.
     ñèñòîë³÷íèé -22,15±0,15** -8,0±0,7* -37,42±3,1** -38,6±3,61*
     ä³àñòîë³÷íèé -24,4±2,6** 15±4,0* -40,55±0,5** -43,25±1,45**

×àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü, õâ-1 0 0 -11,9±4,7 -8,59±3,0

Óäàðíèé îá�ºì êðîâ³, ìë -37,4±2,16** +7,86±2,14* +35,9±0,6** +26,05±2,2**

Çàãàëüíèé ïåðèôåðè÷íèé îï³ð ñóäèí,
Í . ñ . ñì - 5 -20,4±2,0** -20,59±3,3* -29,0±0,64** �28,6±1,2**

Òàáëèöÿ 3. Âïëèâ ôîðèäîíó (0,5 ìã/êã) òà ôëîêàë³íó (0,1 ìã/êã) íà ïîêàçíèêè ñèñòåìíî¿ ãåìîäèíàì³êè ùóð³â ç
íîðìàëüíèì (êîíòðîëü) ³ ï³äâèùåíèì (äîñë³ä) òèñêîì

Ïîêàçíèê              Ôîðèäîí             Ôëîêàë³í

Êîíòðîëü Äîñë³ä Êîíòðîëü Äîñë³ä

Àðòåð³àëüíèé  òèñê,  ìì ðò. ñò.
     ñèñòîë³÷íèé -22,15±0,15** -41,35±3,05** -8,0±0,7* -27,44±2,5**
     ä³àñòîë³÷íèé -24,4±2,6* -42,8±1,21** -15,0±4,0* -33,82±3,3**

×àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü, õâ-1 0 -19,85±3,85* 0 -5,93±0,3**

Óäàðíèé îá�ºì êðîâ³, ìë -37,4±2,16** -13,95±1,05* +7,86±2,14* +20,17±4,0*

Çàãàëüíèé ïåðèôåðè÷íèé îï³ð ñóäèí,

Í . ñ . ñì - 5 -20,4±2,0** -19,55±2,55** -20,9±3,** �34,99±0,6**-
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Î÷åâèäíî, ùî òàêèé ïðèíöèï, çã³äíî ç ÿêèì
ñòóï³íü çìåíøåííÿ àðòåð³àëüíîãî òèñêó ï³ä
âïëèâîì äèã³äðîï³ðèäèíîâèõ àíòàãîí³ñò³â
Ñà2+ çàëåæèòü â³ä éîãî âèõ³äíîãî ð³âíÿ,
âëàñòèâèé ³ ôîðèäîíó ÿê ôòîðâì³ñíîãî áëî-
êàòîðà êàëüö³ºâèõ êàíàë³â L-òèïó.

Ùóðè ç³ ñïîíòàííîþ ã³ïåðòåíç³ºþ âèÿâè-
ëèñÿ òàêîæ á³ëüø ÷óòëèâèìè ³ äî âïëèâó
ôëîêàë³íó (äèâ. òàáë. 3). Òàê, íà â³äì³íó
â³ä êîíòðîëüíèõ ùóð³â, ó íèõ ×ÑÑ íåçíà÷íî
çíèæóâàëàñÿ. ÀÒ

ñèñò.
 çìåíøóâàâñÿ á³ëüøå

í³æ óòðè÷³ ñèëüí³øå, ÀÒ
ä³àñò.

 � á³ëüøå í³æ
óäâ³÷³, ìàéæå âäâ³÷³ ³íòåíñèâí³øå ïàäàâ
ÇÏÎ ñóäèí, òîáòî ñêëàäàºòüñÿ âðàæåííÿ,
ùî ôëîêàë³í ìàº á³ëüø âèðàæåíèé ñóäèííèé
åôåêò, í³æ êàðä³àëüíèé.

Ðåçóëüòàòèâí³øèé âïëèâ íà ïîêàçíèêè
ñèñòåìíî¿ ãåìîäèíàì³êè ó êîíòðîëüíèõ ³
äîñë³äíèõ ùóð³â ñïðàâëÿº ñïîëóêà �Ñ� (0,5
ìã/êã) ïîð³âíÿíî ç ïðîñòîþ ñóì³øøþ ôî-
ðèäîíó òà ôëîêàë³íó (òàáë. 4). Ã³áðèäíà
ñïîëóêà äåùî åôåêòèâí³øå çíèæóº ÀÒ

ä³àñò.

³ñòîòíî çìåíøóº ÇÏÎ ñóäèí, óäâ³÷³ ìåíøå
ïðèãí³÷óº ×ÑÑ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ã³áðèäíà ñïîëóêà
�Ñ� åôåêòèâí³øå çíèæóº àðòåð³àëüíèé òèñê
ó äîñë³äíèõ ùóð³â ïåðåâàæíî âíàñë³äîê
á³ëüø âèðàæåíîãî çìåíøåííÿ ÇÏÎ ñóäèí,
à íå âïëèâó íà ðîáîòó ñåðöÿ.

Òàêèì ÷èíîì, êàë³ºâà ã³ïåðïîëÿðèçàö³ÿ
ìåìáðàíè ñóì³ñíî ç áëîêàäîþ âõîäó ³îí³â
êàëüö³þ â ãëàäåíüêîì�ÿçîâ³ êë³òèíè ñóäèí
âèêëèêàëà ¿õ ðîçñëàáëåííÿ, ùî ñïðè÷è-

Òàáëèöÿ 4. Âïëèâ ñóì³ø³ ôîðèäîíó òà ôëîêàë³íó ³ ã³áðèäíî¿ ñïîëóêè �Ñ� íà ïîêàçíèêè ñèñòåìíî¿
ãåìîäèíàì³êè ùóð³â ç íîðìàëüíèì (êîíòðîëü) ³ ï³äâèùåíèì (äîñë³ä) òèñêîì

Ïîêàçíèê                   Ñóì³ø           Ñïîëóêà �Ñ�

Êîíòðîëü Äîñë³ä Êîíòðîëü Äîñë³ä

Àðòåð³àëüíèé  òèñê,  ìì ðò. ñò.
ñèñòîë³÷íèé -37,42±3,1** -43,19±1,9** -38,6±3,61** -43,39±4,16**
ä³àñòîë³÷íèé -40,55±0,5** -50,25±5,62* 43,25±1,45** -54,65±1,44**

×àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü, õâ-1 -11,9±4,7 -22,9±0,5** -8,59±3,0 �11,53±1,16*

Óäàðíèé îá�ºì êðîâ³, ìë +35,9±0,6** +40,1±1,8** +26,05±2,2** +31,8 ±0,57**

Çàãàëüíèé ïåðèôåðè÷íèé îï³ð ñóäèí,
Í . ñ . ñì - 5 -29,0±0,64** -35.69±2.88* -28,6±1,2** -42,7± 0,8**

íþâàëî, â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³, çíèæåííÿ
òîíóñó ñóäèí, çìåíøåííÿ ÇÏÎ òà àðòåð³àëü-
íîãî òèñêó. Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèäíî,
ùî ñïîëóêà �Ñ�, ÿê ³ îêðåì³ ¿¿ êîìïîíåíòè
(ôîðèäîí ³ ôëîêàë³í), á³ëüø ñóòòºâî çì³-
íþþòü ïîêàçíèêè ãåìîäèíàì³êè ó ùóð³â ç
ã³ïåðòåíç³ºþ, í³æ ó òâàðèí ç íîðìàëüíèì
òèñêîì. Îòæå, âèðàæåí³ñòü ä³¿ ôîðèäîíó,
ôëîêàë³íó òà ã³áðèäíî¿ ñïîëóêè �Ñ� çàëå-
æèòü â³ä âèõ³äíîãî ð³âíÿ àðòåð³àëüíîãî òèñ-
êó: ïðè âèñîêîìó ð³âí³ âîíè á³ëüø åôåê-
òèâíî éîãî çíèæóþòü, í³æ ïðè íèçüêîìó.

K.V.Tarasova, I.M.Karvatsky, V.G.Shevchuk,
L.M.Yagupolskii

THE  COUPLING  INFLUENCE  OF  AGONISTS
AND  ANTAGONISTS  MEMBRANES
 CHANNELS  ON  HEMODYNAMIC  OF
 NORMOTENSIVE  AND  HYPERTENSIVE  RATS

It has been investigated the influence of synthesized in Institute
of Organic Chemistry NA of Science fluorinated Compound
�C� on haemodynamic indexes of normotensive (Wistar) and
hypertensive (SHR) rats. Molecules of Compound �C� contain
the blocker of calcium channels foridon and the potassium
channels activator flocalin. It was shown that separately used
foridon (0.5 mg/kg) and flocalin (which has dose � depended
effect) evoke hypertensive reaction, decreasing the total pe-
ripheral resistance. They differently affect the systolic blood
volume (foridon decreases and flocalin increases) but do not
change the heart rate. Compound �C� (0.5 mg/kg) decreases
arterial pressure and total peripheral vessels resistance, de-
creases heart rate and increases systolic blood volume. In hy-
pertensive animals these effects were more pronounced in
comparison with normotensive animals.

A.A.Bogomoletz National Medical University, Kiev

Ê.Â.Òàðàñîâà, ².Ì.Êàðâàöüêèé, Â.Ã.Øåâ÷óê, Ë.Ì.ßãóïîëüñüêèé
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